Oopabomka mamepuaioe 0asjienuem No 3 (28), 2011 123

YK 061.4.05

Kypcenko A. JI.
Muaocthbix M. B.
Kopooxo T. b.

OB30P CITIOCOBOB BbIIIOJTHEHUA YJIbBTPA3BYKOBOI'O ABTOMATHYECKOI'O
KOHTPO.JIS AKEJE3HOIOPOXHBIX OCEH B PAIMAJIBHOM HATIPABJIEHUA

B Hacrosiee Bpems Ha NpeAnpUATHAX YKpauHbl OOJbIIOE BHUMAHUE YIENAETCS KauyeCTBY
BbIITycKaeMol Mpoaykiuu. HanexHocTs paboThl JKEIE3HOOPOKHOTO TPAHCIIOPTa 3aBUCUT OT Ka-
YyecTBa KOJIECHBIX Iap JKEJIE3HOJOPOKHBIX BArOHOB, B YAaCTHOCTU OCEW. BOJIBIIMHCTBO Mpenrnpu-
ATUH, BBIITYCKAIOIIUX OCH KOJECHBIX Map JJIsl BATOHOB M JIOKOMOTHBOB, IIPOBOJAT YJIBTPa3BYKOBOM
KOHTPOJIb Ha MPO3BYYMBAEMOCTb U ONpE/EICHNE BHYTPEHHHUX J1e()EKTOB B paJHaIbHOM HaIlpaBe-
HUM BPYYHYIO WIM C MCIIOJIb30BAaHUEM MPUCIOCOOIECHUH, HECKOJIBKO O0JIeryaromux Mnpouecc pyd-
HOro ckanupoBaHus. CaM Imporecc KOHTPOJIsl MPOBOAUTCS MEPEHOCHBIM JedekTockonoM. K coxa-
JIeHUI0, Ha0II0JaTh 32 MH(QOPMAIIMOHHBIMU CUTHAJIAMU, XapaKTEePU3YIOLUIMMU Pe3yJIbTaTbl KOHTPO-
Js1, IPUXOJUTCSA BU3YAJIBHO U CaMOCTOSITENIBHO JIeJIaTh OLEHKY pe3yJbTaToB KOHTpous. IIpumene-
HHUE PYYHOI'O HEpas3pyllAIOIIero KOHTPOJIs HE MO3BOJIET MPOBOAUTH KOHTPOJIb BCEH MOBEPXHOCTU
ocell ¢ J0CTaTOYHO BBICOKOM ckopocThbio. K mpumepy, Ha Haiem MpeanpusITHH (4acTHOE aKIHO-
HepHoe o0miecTBO «Jlyrnentpoky3 um. C. C. MOHSTOBCKOT0») KOHTPOJIb OAHOH OCH B PaJHabHOM
HanpasieHnu 3aHuMaeT 30—40 MuHyT. BrlmenepeuncieHnbie 00CTOATENbCTBA MPUBOIAT K HETOC-
TOBEPHOCTH Pe3yJIbTATOB KOHTPOJISL M IPHUUHBI 3TOTO MMOHSTHBIL.

Ienpto TaHHOM PabOTHI SIBJISETCS aHAIU3 MPUYMH HEJOCTOBEPHOCTH PE3yJIbTAaTOB YIIbTPa-
3BYKOBOT'O KOHTPOJISL.

[lepeuncianM HEKOTOpBIE U3 HUX:

— BO-TIEPBBIX, NMPOLECC CKAHUPOBAHMSI MPEAIOIaraeT mar nepeMeIeHus JaTuuka, paBHbIM
Y2 nuamerpa marumka, a 310 6 — 10 MM, 4TO MpPaKTUYECKH HEBO3MOXKHO BBIIEPKATh, NIepeMeIast
JATYUK 110 TOBEPXHOCTU KOHTPOJIMPYEMOIO M3Jenus pykoil. B pesynbrare Ha ckaHuUpyeMoil miio-
L[ad U3JIENHs TOSBISIOTCS YYACTKH, BBINAJA0NINE U3 30HbI KOHTPOJIS;

— BO-BTOpBIX, HaOII0/1aTh Bech pabouuii 1eHb 3a MEHsIoUIecs HHPOPMALMOHHON KapTHH-
KOI1 9KpaHa JeeKTOCKONa BeChMa YTOMHUTEIBHO, a 3TO MPUBOIUT K HEBHUMATEIBHOCTH;

— B-TPEThHUX, KPUTEPUH OLIEHKU HA MPUTOAHOCTb K SKCIUTyaTallud M3/EIHs COBCEM HE MpO-
CTBIE — 3TO KOJIMYECTBO AE(PEKTOB B U3/IEIUU, MUHUMAILHOE PACCTOSHUE MEXY HUMHM, BEIMYMHA
3aTyXaHMsl yJIbTPa3BYKOBOIO CHUI'HAajIa, BbI3BaHHAsl HEOJHOPOJIHOCTBIO BHYTPEHHEN CTPYKTYpbI U3-
JIeNusi, UX yCIIOBHAsI MPOTSHKEHHOCTH (Tabum. 1). B mporecce mpoBeaeHUss KOHTPOJIS BCE 3TO JIHOO
MPUXOJUTHCA «JEpAKATh B YME» WIN OTBJIEKATHCSA OT MPOLEAYPbl CKAHUPOBaHUS U Ha (UKCUPOBa-
HUE KOJIMYecTBa OOHAPYKEHHBIX Ne(eKTOB HAa OyMa)XHOM HOCHTENE, U Ha MapKUPOBaHUE NE(EKT-
HBIX YYaCTKOB Ha CaMOil KOHTPOJIUPYEMOU OCH.

Kpome Toro, :kuaKocTh, 00ecIednBaomas akyCTH4eCKU KOHTAKT MEX1y JaTYUKOM U 00b-
€KTOM KOHTPOJISI (MAlIMHHOE MAacio), KOTOPOe HAHOCUTCS OOBIYHOW MaJIIPHOI KHCTBIO, TaXKe IpU
caMol akKypaTHOH paboTe 3arps3HseT Ae(eKTOCKOI, oKy Ae()EeKTOCKOMUCTa U pabodylo 30HY
(Mo, cTemnaxu) U T. 1., 9YTO OTPHUIIATEIBHO CKa3bIBACTCA HAa TEXHHUKE OE€30MaCHOCTU U MOXKAPHYIO
0€301acHOCTb LieXa.

N36aBuThcs OT MOJOOHBIX HEJOCTATKOB U CHIENATh KOHTPOJb B OOJBIIEH CTENIEHU HE3aBH-
CHUMBIM OT y4yacTus Je(PEKTOCKOMHUCTa MOXKET aBTOMAaTH4eCKasi yCTaHOBKa. B HacTosee BpeMs 1mo-
no0OHasi yCTaHOBKa, peaju3yloliasi KOHTaKTHBIA crioco0 MpOBEACHUS YJIbTPAa3BYKOBOIO KOHTPOJIA,
pa3zpaboTaHa U BBIMYCKAETCAd YKPaMHCKUM HAy4YHO-HCCIIEOBATEILCKUM HHCTUTYTOM HEpas3py-
matomero koutpoiis (YkpHUMHK), r. Kues. Ona npencrapiser co60i MOJTHOCTHIO 3aKOHYCHHYIO
cucremy, peanusytouryio TpedoBanus P/ 32.144 — 2001 c u3m. 1 (2004) [1].
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YcTaHoBka oOecrnieunBaeT KOHTPOJb Ha MPO3BYYMBAEMOCTh, KOHTPOJb Ha HAaJUYHUE BHYT-
peHHUX Ne(eKTOB KaKk B HWIMHIPHUUYECKUX YACTSIX OCH C MOMOIIBI0 MPAMBIX JAaTYMKOB, TaK U HA
paauyCHBIX TIEpexoax OCH C MOMOIIbI0 HAKJIOHHBIX JTATYUKOB. Y CTaHOBKA KOHTPOJIUPYEMOU OCH
BO Bpaularomuecs IeHTpa MPOUCXOJUT aBTOMATHUYECKH, aBTOMATUYECKU MPOBOJUTCS CKaHUPOBa-
HUE BCEX PaJUaIbHBIX TTOBEPXHOCTEH ocH, MH(MOpMAIIKs, CHUIMaeMas ¢ HECKOJIbKUX TaTYUKOB, TIe-
penaetcst B 0110k 00paboTKu HH(OPMAINH, B KOTOPOM ITPOUCXOUT OIEHKA PE3yJIbTATOB KOHTPOJIS.

Tabmumna 1

BbpakoBouHbIe HOPMBI IPU YJIBTPA3ByKOBOM KOHTPOJIE YUCTOBBIX BATOHHBIX OCEH

KommgectBo nedekToB ¢

. MuHanMansHOe Benmumunna
SKBHMBAJIEHTHOH IIJI0II[a-
. KonugectBo nedekToB ¢ 5 paccrosiHue 3aTyXaHUA
Hopwatusmbiii SKBHMBAJEHTHOM IUIOIIAIBIO Apio 19,6 Mm™ 21 MEXIY IBYMS JIBTPa3BYKOBBIX

JOKYMCHT 7.1 Mm? PJ1 32.144-2000 n e@e}llcTahZH g Koljie6;;1m71
: 28 3mm? st JICTY A o e

TOCT 31334-2007 A

ACTY 1 Ha paguyCHOM mepexoae 6 u boiee 50 -

I'OCT 31334-2007

PJ132.144-2000 6 u Gozee i | 12 1 40 6
panuycHOM Iepexo/ie

EN 13261:2009 1, panuycHBIE IepexoIbl U3 B B 4
KOHTPOJISI HCKITFOUCHBI

Pabora nedexrockonucTa mpyu HATHMYUHU MOJOOHON YCTAHOBKU OOJIETYaeTCsl, STAIbl BBITIOJN-
HEHMsI KOHTPOJIS CIeAYyIOIINe:

— 3arpy3uTh Ha IPUEMOYHBIN CTEJIIaXX MAPTHUIO OCEN MOyIekKaIUX KOHTpoto (10 10 mir);

— 10 CTaHAAPTHOMY 00pa3Lly NPeANPUATHS IPOBEPUTH MPABUIBHOCTh KATMOPOBKU CUCTEMBI;

— BKJIIOUUTH [10/1a4y MEepBOM ocH (KHOIKOI);

— IOXJIaThCSI BBIITOJHEHUS KOHTPOJIS (OKOJIO 6 MUHYT) U C 9KpaHa KOMITBIOTEPA WIIH TI0 Oy-
Ma)XHOMY IPOTOKOJIY IIPOYUTATh 3aKJIFOYEHHE O Pe3ysIbTaTaX KOHTPOJIS.

Kazanoce Obl, pyu HaTMYUN TOJOOHON YCTaHOBKH, MPOLIECC BHIMOJIHEHHS YIbTPAa3ByKOBOTO
KOHTPOJISL TIOJIHOCTBIO M30aBUJICA OT HEJOCTATKOB MPUCYIIHUX Py4HOMY criocoOy. OmHako, HapsLy
C pellIeHUeM OJHUX MpoOseM, MOSBIAIOTCS APYTHE, HE MEHEE CEpPbE3HbIE C TOUKH 3PEHUS TOTOYHO-
'O BBIIIOJHEHMSI KOHTPOJIS:

— KOHTaKTHas *MJIKOCTh (MALIMHHOE Macllo), MOAaBaeMasi HEIOCPEACTBEHHO Mepesl AaT4uH-
KOM Ha Bpallarollytocs ocb. [Ipm aBTOMaTHMYEeCKOM KOHTpOJie B OOJbIIEH CTENEHU pPEe3yIbTaThl
KOHTpOJIsl OyIyT 3aBUCETh OT 3arpsiI3HEHHOCTU Maciia WM MOBEPXHOCTH KOHTPOJIUPYEMOU OCHU —
CJlydyaliHO MONaBIIas MOJ JAaTYMK YAaCTHUUYKA TPS3U WIM METAUIMYECKOH CTPYXKKH 3aJEep KUTCS Ha
HEM, HapyIIUT aKyCTHUYECKHH KOHTAaKT, a cUCTeMa O0O0pabOTKU Pe3yIbTaTOB KOHTPOJII MTHOBEHHO
BKJIIOYHT MOSIBUBIIUICS «Ae(eKT» B 00mIyI0 cymMMy pesynbraTta. OT 3TO# mpoOieMbl, Ka3anoch Obl,
MO’KHO YHTH, IPUMEHUB Maciio — GpuibTpsl. Ho Ha MPOM3BOICTBEHHOM y4acTKe, I'/ie, Kak MpaBuIIo,
MIPOBOJIUTCSI KOHTPOJIb, 3TO HE OyJeT JOCTaTO4YHO 3(P(PEKTUBHBIM CPEICTBOM, T. K. B IIEXOBBIX YCIIO-
BUSX MHOIO MPUYHUH JJISl 3arpsiI3HEHUS] Maciia, HallpuMep, IbUIb OT PSAOM paboTaroIIero Moiaupo-
BAJILHOT'O CTaHKa. B pe3yibrare mosBUTCs npoliaeMa nepedpakoBKU, U TOTa KaXyro 3a0paKkoBaH-
HYIO OCh OyJIeT He00X0AUMO ITOBTOPHO KOHTPOJIUPOBATH PYUHBIM CIIOCOOOM;

— Hajuuue OOJIBIIOTO KOJMYECTBA MEXAHWYECKHUX Y3JIOB, DJIEKTPUUYECKHX IPOBOJOB U CHC-
TeM MOoAauyu Macia (MO KaXKAbli JaTYMK OTAENbHO, a TaTYMKOB OKojIo 10), pacroyokeHHbIX OT-
KpBITO M 0€3 3alIMTHBIX KOKyXOB. Uepe3 HEKOTOpOe BpeMsl IKCIUTyaTallid B MPOM3BOJICTBEHHBIX
YCIOBHAX 3TO NMPHUBEJET K TOMY, YTO OUUCTUTh YKa3aHHbIC YaCTU YCTAHOBKH OT MbUIM U Macia Oy-
J€T HEBO3MOXKHO.
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KauecTBeHHO Opyro moaXo[ K BBIIOJHEHHIO YJIBTPa3ByKOBOTO KOHTPOJIA JACT yCTAHOBKA
YJIBTPa3ByKOBOI'O KOHTPOJIsI, OCHOBAHHAsl HA UMMEPCUOHHOM MeToJe KOHTpoud. CyIHOCTh METO/A
3aKJIFOYAETCs B TOM, YTO KOHTPOJUpPYEMasi OCh MOrpykKaeTcsd B EMKOCTh C BOJOW (MMMEpPCHOHHYIO
BaHHY) M BpAIAaeTCsl C OMPEACIICHHON YacToTo. B/iobk KOHTpomMpyemMoit ocu 0e3 COMPUKOCHOBE-
HUs ¢ Hel nepemernaercs AaT4uk. CKOpOCTh NEpEMEIEHUs 1aTuhKa BJI0JIb OCH M 4acTOTa Bpalle-
HUS OCH CBSI3aHBI MEXIy COOOW TaKuM 00pa3oM, 4TOOBI 32 OJJMH 00OPOT OCH AATYHK MEPEMEIaICs
BJI0JIb HEE Ha paccTOsiHUE He OoJsiee /2 uaMeTpa JaTuyuka. TOT COCO0 BBIMOJIHEHHSI KOHTPOJIS U3-
BecTeH [4], HO B Ykpaune u crpanax CHI' mogoOHbBIX yCTaHOBOK (TOTOBBIX K HETOCPEACTBEHHOU
paboTe) He TPOU3BOMIAT.

B kauecTBe mpumMepa npuBeneM cxemy padboTsl ycTaHoBKU pupmbl «cAMEST» (Yexus), uz-
TOTOBJICHHYIO JUIsl KOHTPOJI skene3HoopokHbIX ocell (EN 13261). KoHTponb BbIIOIHSETCS 3a
OJIMH TIPOXOJ JaT4MKa, PAJUyCHBIC MEPEXOAbI IIPU ATOM M3 yYaCTKOB KOHTPOJS HCKIIIOYAIOTCS
(Tabm. 1).

BoinosnHeHne KOHTPOJISt COCTOUT U3 CIEAYIOUIUX ITAlOB:

— aBTOMaTHYecKas KaJuOpOBKa yCTAaHOBKH IO CTaHIApPTHOMY 00pasLly;

— 3arpy3Ka KOHTPOJIMPYEMON OCH B UMMEPCUOHHYIO BaHHY;

— BBITIOJTHEHHUE KOHTPOJISA (OKOJIO 5 MUHYT);

— YTE€HHUE PEe3yJIbTAaTOB O pe3yjbTaTaX KOHTPOJISA C KpaHa KOMITBIOTEpA UM MO OYMaKHOMY
MIPOTOKOITY.

ITpu peanuzanuu AaHHOTO COCOOA OTCYTCTBYIOT HEJOCTATKH, MPUCYIINE KOHTAKTHOMY aB-
TOMAaTHUYECKOMY KOHTPOJIIO:

— BoJIa (PUIBTPYETCS, @ MOMEXH, BHI3BAHHBIC OAMHOYHBIMU MEXaHUYECKHMHU B3BECSIMH, JIET-
KO YCTPAHSIOTCS IPOrPaMMHO;

— MUHUMAaJIbHOE KOJUYECTBO MEXAaHUYECKHUX NPUBOJOB, IEKTPUUYECKUX IPOBOJIOB, OTCYT-
CTBHUE IEKTPOMATHUTHBIX pelle, MPYKUHAIIMX IJIACTHH U T. [. BUaHa TOJIPKO MMMEPCUOHHAs BaH-
Ha U 1mIKaQ ¢ NepCOHAIbHBIM KOMIBIOTEPOM U PUHTEPOM.

K coxanenuto, pabora ¢ 3apyOexHbIMA (pUPMaMU, CTICIHATM3UPYIOIIMMHUCS HAa M3TOTOBJIE-
HUW MMMEPCHOHHBIX JC(PEKTOCKOIOB, 3aTPyJAHEHA HEOOXOAMMOCThIO (mpumeHuTensHO K JICTY
u I'OCT) pa3pabarbiBaTh CUCTEMY CKaHUPOBAHUS M aITOPUTMBblI 00paOOTKU pe3ysbTaTOB MpaKTHYe-
CKH «C HYJIsI», YTO HEM30€KHO OTPA3UTCS HA CTOMMOCTH YCTaHOBKH, a OOJIBIIINE PACCTOSHHS B CITydae
MIOJIOMKH JIENIal0T BOCCTAHOBIICHNE pa00TOCIIOCOOHOCTH OYEHB JIOJITUM U IOPOTOCTOSIIUM JIETIOM.

B Hacrosiee BpeMs 110 TeXHU4YECKOMY 3agaHuto Hamiero npeanpusatus YkpHUWHK BenyT-
cs1 paboThI 1O CO3JJaHUI0 UMMEPCHOHHONW YCTaHOBKH, peau3yrouieil TpeboBaHMsI BCEX CTaHIapTOB,
NIPUBEJCHHBIX, B Ta0J. 1. OnbITHBIE paOOTHI OKA3aIU, YTO IIPU HIEPOXOBATOCTH /Ra 20 YCTaHOBKA

o0ecreynBaeT YBEpEHHOE BbISIBIICHHE AE(DEKTOB ¢ IKBUBAICHTHBIM JTUAMETPOM 2 MM, a 3aTyXaHHE
yIBTPa3ByKOBBIX KoJjieOaHuil o Bceit ocu — 4 nb. KonndecTBo naTunkoB Ha ycTaHOBKE — 3 (M3 HUX
JIBa HaKJIOHHBIX, C yTioM BBoAa 500 a1 KOHTPOJIS paAMyCHBIX MEPEXOA0B, OAUH — C YIJIOM BBOJA
00 ns1 KOHTPOJI LWIMHAPUYECKUX MMOBEPXHOCTEN), CKOPOCTh BBHIMOIHEHUSI KOHTPOJIA — He Oonee
6 MUHYT U IPOU3BOJUTCS aBTOMATHUYECKas OLIEHKA PE3YyJIbTaTOB KOHTPOJIS.

Haneemcsi, yTo BHeIpeHHE yCTaHOBKM (pHC. 1) B MONHON Mepe yAOBIETBOPUT TPeOOBAHUSA
K KayeCTBY IPOBEJCHUS yJIbTPa3ByKOBOI'O KOHTPOJIS.

VY bTpa3ByKOBOM KOHTPOJb pa3/iefieH Ha ABa dTamna (tadu. 1):

— BBISIBJICHUE BHYTPEHHUX 1€(EKTOB;

— OLIEHKA BEJIMYMHBI 3aTyXaHUs YJIbTPa3BYKOBBIX KOJeOaHUH (KOHTPOJIb Ha MPO3BYyYMBaE-
MOCTB).

BrrsiBieHne BHyTpeHHHMX A€(DEKTOB — 3TO BBISBICHHME HECIUIOUIHOCTEH B MeTajule, 00pa3o-
BAaBIIMXCS JIMOO B MPOIIECCE €r0 BHIIIABKHU (PBIXJIOTHI, CBUILU, HHOPOJHBIE METAIIMUECKUE U IIJIa-
KOBBIC BKJTFOUCHHSI | T. [I.), THOO B TIpoIiecce TepMooOpadboTKH ((IIOKESHBI, TPEIIUHBI HAIPSHKCHHUS ).

KoHTposab Ha mpo3ByYHMBAEMOCTh — OLIEHKA BEJIMUMHBI 3aTyXaHUs yJIbTPa3ByKOBBIX K0JieOa-
HUH, IPOXOAAIIUX 10 KOHTPOJIUPYEMOMY U3/ENINIO, BBI3BAHHOTO BEJIMUMHON 3€pHAa.
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Puc. 1. O6mwuit Bua ycranoBku CAY3K OCb:
1 — KoHTpoOJIUpyeMasi OCh; 2 — MMHOJb C LIEHTPOM JieBas; 3 — MUHOJIb C IIEHTPOM IIpaBas;
4 — pesepByap IJi1 UMMEPCHOHHOM >KUIKOCTH; 5 — yCTPOMCTBO AJI OCU IpaBoe; 6 — yCTPOICTBO
JUTSL TIpUeMa OCH JIEBOE; 7 — Hecylllas pama; 8 — KOHCOJIb C YIbTPa3BYKOBBIMU MOIYJISIMU

[Ipu xKoHTpOJIE HA BBISBICHUE BHYTPEHHUX J€(EKTOB, MIPOLECC €ro MPOBEIEHUS MOSICHIET
puc. 2, 1e(eKTOCKONMUCTY AOCTATOYHO OOHAPY)XKUTh CUTHAN 3, CBUAETENbCTBYIOIIUN O HAJIWYUU
B U3JI€JIMM BHYTPEHHETo eeKTa U JUIsl OLIEHKU CPaBHUTH €r0 BEIMYMHY C BEJIMYMHON CUTHAla OT
CTaHJapTHOTO 00pa3LoBoro Aedexra.

[ae - 2w e [ #edrmme  |remmme | v-2eu |
[ [fatr ws (oot - |

Puc. 2. ®ortorpadus ¢ skpaHa yIbTPa3ByKOBOTO 1e(EeKTOCKONA MPH KOHTPOJIE B painaibHOM
HaIpaBJICHNUU HA BbISIBIICHUE BHYTPEHHUX J1€(EKTOB:

1 — 30HaUPYIOMIMI CUTHAN; 2 — TOHHBIA CUTHAJ; 3 — CUTHAJI, OTPAXEHHBIA OT BHYTPEHHETO
nedexra

Oco0eHHO TPYAHOBBINOIHUM MPU PYYHOM CHOCO0€ KOHTPOJIS — KOHTPOJIb Ha MPO3BYyUHBae-
MOCTbh. B mpuBeieHHBIX B Ta01. | HOPMATHBHBIX TOKyMEHTAaX OTOBAPUBACTCS, YTO MHUKPOCTPYKTYpa
JOJDKHA OBITH oHOpOoaHOM 1o Beel mamuue ocu (EN 13261:2009), win 1o ayMHe KaKI0H OTIeib-
Hoit wactu (P/[ 32.144-2001). I'OCT 5639-82 TpakTyeT HEOJHOPOIHOCTb MHUKPOCTPYKTYPbI Kak
Hajuuue 3epeH apyroro 6aia 6onee uem 10 % B 01HOM MoJI€ 3peHus.

J1Jis1 BBISICHEHUS 3aBUCHMOCTH BEJIMYMHBI 3aTyXaHUS yIbTPAa3BYKOBBIX KOJIEOAHUH OT CTPYK-
Typbl MaTepuasa, ObLJIM MPOBEIEHBI HKCIIEPUMEHTaIbHbIE paboThl. OHY 3a0paKOBaHHYIO MOKOBKY
ocu u3 cranu Mapku OC, pa3pesanu Ha JBe paBHbIC yacTu. [lepByIo MoABEprIv HOPMATH3AIUH TIPU
temriepatype 8600C, BTOPYIO OCTaBWJIM TakK, Kak ecTh. [locie TepMooOpabOTKH OT KaKI0H 4acTH
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ObUTH BBIpE3aHbI 00pa3Ilbl U MPOBECHBl MEXaHWYECKHE UCTIbITaHus. DoTorpadun MUKPOCTPYKTYp
NPUBE/ICHBI Ha pHC. 3—4 COOTBETCTBEHHO ISl TEPMOOOPaOOTaHHOM N HETEPMOOOPaOOTaHHO! TOJIO-
BuHOK. OOpaser [UIs UCTIBITaHUS Ha Pa3phiB (puc. 3), OT KOTOPOro ObUI CAeTaH HUIH(], MmoKa3all
yIIOBJICTBOPUTEIIbHBIE MEXaHHUYECKHE CBOMCTBA, HE BBIXOISIINE 32 PAMKH CPETHHX 3HAUYEHHH HOp-
MaTHBHOTO JIOKYMEHTa, IO KOTOPOMY M3TOTaBJINBAIOCH H3/IEIIHE.

I'OCT 5639-82

OO0paserr st UCIIBITAHUS HA pa3peiB (puc. 4), U3 KOTOPOro ObUT clieiaH NUTUQ, MOoKa3as
HEYJIOBJICTBOPUTEIILHBIC MEXaHMYECKUE CBOMCTBA, a0COIIOTHO MPOBAIBHBIC IO BCEM MOKA3aTeIsIM —
IIpeaeny IPOYHOCTH, NIPEAEIY TEKYYECTH U OTHOCUTEIIFHOMY YIJIMHEHUIO.

Puc. 4. Muxkpoctpykrypa oOpasia, umeromniero 1-ii 6amin 3epHa MO STATOHHBIM IIKallaM
I'OCT 5639-82

[Tocne 3Toro vactu ocu OBUIM MeXaHHMYECKH 00paboTaHbl O MIEPOXOBATOCTU +/Ra3.2

U TIOABEPIHYTHI YJIbTPa3ByKOBOMY KOHTPOJIO B paJuallbHOM HaIpaBleHUM NpH yactore 2,5 mI'm.
3aryxaHue yIbTPa3BYKOBBIX KOJI€OaHHWH Ha BTOPOW MOJOBHHKE OTHOCHTEIBHO TEPBOW OMpEICITH-
J10Ch 3HaueHuem 16 nb.

KoHeuHO, TpyOHO MNpPEennoyokuTh, YTO B JEHCTBUTEIBHOCTH IOJ0OHOE MOXET OBITh
U Kakasg-InOo U3 JKEeJIE3HOIOPOKHBIX OCcell B OYKBaJIbHOM NMOHMMAHUM YAaCTHUYHO NMPONAET TEepPMO-
00paboTKy, HO OBIBAIOT CITydaH, KOrzia TepMooOpadoTKa MPOXOAUT HEPAaBHOMEPHO, HAIIPUMED, TI0
[IPUYMHE HEPAaBHOMEPHOTO MPOrpeBa B TEPMUYECKOH Me4M WM HEJOCTaTOYHOM BblIepxkke. PoTto-
rpadusi, WUTIOCTPUpPYIOLIas MoT00HBIN CiTydail, MpUBeeHa Ha pUC. 5.

[Ipu ynbTpa3ByKOBOM KOHTpPOJIE B paJMaibHOM HalpaBIEHUH YUCTOBOM OCH, UMEIOLIEH mo-
JOOHBINM yYacTOK C JIOKaJIbHO KPYMHBIM 3€pHOM (MOKET ObIThb, TOJBKO OJHH B OCH) BBISIBUTHCS 3a-
TyXaHHE YJIbTPa3ByKOBBIX KOJIEOaHUH.

Takum 006pazom, ¢ TOMOIIBIO YIBTPA3BYKOBOTO KOHTPOJIS MO BEIIMYMHE 3aTyXaHUs yJIbTpa-
3BYKOBBIX KOJICOAHUH MOYKHO CyJIUTh O HAIMYMM B M3AEIUHM YYaCTKOB C HEPAaBHOMEPHOH MHKpO-
CTPYKTYpPOH M, KaK CJIEJCTBHE, 00 M3MEHEHNHU Ha STHX YYaCTKaX MEXaHUYECKUX CBOWCTB, 3aHMKE-
HUE KOTOPBIX HIXKE JOMYCTHMBIX, YKAa3aHHBIX B HOPMATUBHOW JOKYMEHTAllUH, MOXKET MPUBECTU
K pa3pyIICHUIO H3/ICTHS

Ha puc. 5 nmokazaHa MUKpOCTpyKTypa o0paslia, BBIPE3aHHOTO M3 OCH, 3a0paKkOBaHHOW INpH
yIBTPa3ByYKOBOM KOHTpOJIE Ha Tpo3ByuyuMBaeMocTb. OOpasen il HUCHBITAHWS Ha Pas3phiB,
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W3TOTOBJICHHBIN M3 3TOM OCH, MTOKa3ajl yJOBIETBOPUTEIbHBIE MEXaHHUUECKHE CBOMCTBA. [IpucyrcT-
BYIOT BKIIIOUEHHS 3epeH 2-To 0amia ¢ mpeolnagaronieil cTpykTypoil 7-ro Oania mo STaJOHHBIM
mkanam ['OCT 5639-82 [2].

Puc. 5. Mukpoctpykrypa o0pasia, HIMEIOIIEro HeOJTHOPOIHYIO CTPYKTYPY

ITpu xKOHTpOJIE HA IPO3BYYMBAEMOCTh B PAJUAIbHOM HANpPAaBICHUM BPYYHYIO OLEHUTH JIO-
KQJIBHBIN Y4aCTOK KOHTPOJMPYEMOTO MU3/ENNs ¢ HEPABHOMEPHOM CTPYKTYPOU, TOX0XKEN HA CTPYK-
Typy pHC. 5, NPaKTUYECKHM HEBO3MOXHO IO NMPUYMHAM, M3JI0KEHHBIM BBIIIE, & aBTOMaTHYECKUM
METOJ]aM BIIOJIHE 10 CHJIaM, HO U 37€Ch IPEUMYILECTBO HA CTOPOHE UMMEPCHOHHOIO CI10c00a KOH-
TPOJIS.

BbIBO/IbI

CoBpeMeHHbIe py4HbIE 1€(hEeKTOCKOIBI MO3BOJIAIOT 3apPEerUCTPUPOBATh CUTHANBI Je(PEKTHBIX
30H KOHTPOJMPYEMOH MPOIYKIMU, HO MPH 3TOM HE CHOCOOHBI 00ECTICYUTh TOJTHYIO PErHCTPALIUIO
BCEX Pe3yJIbTaTOB KOHTPOJIA C MOJIYYEHHUEM UTOTOBOIO NPOTOKOJIA KOHTPOJIS KaKJOW OCH HE3aBH-
CHMO OT BJIUSTHHS «4eJIoBedecKoro (akropa». [103ToMy, TOIBKO MOIHAS aBTOMATH3AIMs Hepas3py-
IIAIOIIET0 KOHTPOJIS OCEH MO3BOJISET MOBBICUTH €r0 3((EKTUBHOCTh U SIBJISETCS BaXKHBIM (DakTo-
POM MOBBILIEHUS] KAYECTBA U KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH MPOIYKIMU YKPAUHCKUX MPEANPUATHH.
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